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® Giaselektrodenvorrichtung some Verf ahren zum 

@ Ein Gehause (2) weist einen Gehauseoberteil (4) zur 
Aufnahme des Oberteiles (14) einer Glaselektrode (8) 
auf. Ein Schaft (10) der Glaselektrode ragt durch einen als 
Tauchrohr ausgebildeten Gehauseunterteil (6). Der Ober- 
teil (14) der Glaselektrode (8) ist mittels einer Cberwurf- 
rautter (38) zwischen Stiitzringen (26, 40) gehalten. Ein 
elektrischer Kupplungsteil (18) der Glaselektrode (8) steht 
uber die Oberwurfmutter (38) nach aussen vor. Urn die 
Giaselektrodenvorrichtung als Ganzes und insbesondere 
auch den Innenraum (74) des Gehauseoberteiles (4) ein- 
fach und dauerhaft sterilisieren zu konnen, ist der Gehau- 
seoberteil (4) mit einer Abdeckhiilse (50) versehen, die den 
elektrischen Kupplungsteil (18) freilSssL An beiden Enden 
ist die Abdeckhulse gegeniiber dent Innenraum (74), wei- 
cher auch die Einfulloffnung (16) der Glaselektrode ent- 
halt, abgedichtet. Ein Manometer (76), eine Druckluftzu- 
fuhr (62) sowie ein Ruckschlagventii (64) sind an der 
Abdeckhulse (50) angeordnet. 
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PATENTANSPROCHE angeordnet ist Ein Absperrorgan dient zum Absperren des 

1 . Glaselektrodenvorrichtung, wobei sich ein Glaselektro- Zuganges zum Reaktionsgef ass, wenn die Glaselektrode 
denoberteil (14) mit einer Einfulloffnung (16) fur einen zuriickgezogen ist. Im zuriickgezogenen Zustand befindet 

Bezugselektrolyten in einem Oberteil (4) eines Gehauses (2) sich ein Teil der Glaselektrode in einer Kammer, in der eine 
befindet und mittels einer am Gehauseoberteil (4) angeord- s Sterilisierung mittels Heissdampf moglich ist. Abgesehen 
neten Uberwurf mutter (3 8) zwischen zwei S tutzringen (26, davon, dass diese Vorrichtung relativ kompliziert ist, bietet 
40) gehalten ist, wobei ein elektr. Kupplungsteil (1 8) der Gla- sie nicht die Moglichkeit, die gesamte Glaselektrode, und ins- 
selektrode (8) iiber die Uberwurfmutter (38) vorsteht, wobei besondere deren Einfulloffnung fur den Bezugselektrolyten 
weiter ein Schaf t (1 0) der Glaselektrode (8) durch ein den zu sterilisieren. Deshalb besteht die Gefahr, dass iiber den 
Gehauseunterteil (6) bildendes Tauchrohr verlauft, und 10 Bezugselektrolyten Verunreinigungen iiber ein Keramik- 
wobei am Gehause (2) ein Manometer (76) und eine Druck- diaphragma, welches kein zuverlassiges Sterilf ilter ist, in das 
luf tzufuhr (62) mit einem Ruckschlagventil (64) ange- Reaktionsgefass gelangen und dort die Reaktionen stort oder 

schlossen sind, dadurch gekennzeichnet, dass am Gehauseo- die Charge unbrauchbar macht. 

berteil (4) eine den Kupplungsteil (18) freilassende Abdeck- Aufgabe der Erfindung ist es, eine Glaselektrodenvorrich- 
hiilse (50) befestigt und an beiden Enden gegen iiber dem die is tung des eingangs genannten Art so auszubilden, dass sie als 
Einfulloffnung (16) enthaltenden Innenraum (74) abge- . Ganzes steriHsierbar ist, wobei insbesondere auch die Einful- 
dichtet ist, wobei das Manometer (76) sowie die Druckluftzu- loffnung fur einen Bezugselektrolyten und der sie umge- 
fuhr (62) mit dem Ruckschlagventil (64) an der Abdeckhulse bende Raum bleibend sterii gehalten werden kann. 
(50) angeordnet sind. Die Aufgabe wird bei der eingangs genannten Glaselektro- 

2. Glaselektrodenvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 20 denvorrichtung erfindungsgemass gelost durch : 
gekennzeichnet, dass dem Ruckschlagventil (64) ein Sterii- - die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 ; 
filter (68) nachgeordnet ist sowie 

3. Glaselektrodenvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch - das Verfahren nach Anspruch 9. 
gekennzeichnet, dass das Sterilfilter (68) zwischen zwei Sieb- Dadurch, dass am Gehauseoberteil eine Abdeckhulse befe- 
platten (70) angeordnet ist 25 stigt ist, die an beiden Enden gegenuber dem Innenraum, 

4. Glaselektrodenvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch welcher die Einfulloffnung enthalt, abgedichtet ist, kann 
gekennzeichnet, dass die Abdeckhulse (50) mittels eines an dieser Innenraum, wenn er einmal sterilisiert ist, sterii 
der Oberwurfmutter (38) angeordneten Schraubringes (58) gehalten werden. Die bleibende Sterilital wird durch die 
gesichert ist. Anordnung der Druckluf tzufuhr mit dem Ruckschlagventil 

5. Glaselektrodenvorrichtung nach einem der Anspruche 30 an der Abdeckhulse unterstiitzt Im ubrigen ergibt sich ein 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Verdrehsiche- besonders einfacher Aufbau der Glaselektrodenvorrichtung, 
rung (34) gegen Verdrehen der Glaselektrode (8) im Gehause wobei gerade der Gehauseoberteil durch die Abdeckhulse 
(2) aufweist. iiberdeckt ist, sodass Schraubverbindungen, Anschliisse und 

6. Glaselektrodenvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch dergieichen, die die Gefahr von Verunreinigungen bein- 
gekennzeichnet, dass die Verdrehsicherung (34) eine am 35 halten, durch die Abdeckhulse abgedeckt sind. Insbesondere 
Oberteil (14) der Glaselektrode (8) angeformte vorzugsweise ist auch die Einfull6ffnung der Glaselektrode abgedeckt und 
die Einfulloffnung (16) enthaltende Nase (32) aufweist, die in kann sterilisiert werden, sodass auch die Gefahr, dass iiber 
einen nach oben offenen Schlitz (36) im Gehauseoberteil (4) den Bezugselektrolyten Verunreinigungen in ein Reaktions- 
eingreif t gefass gelangen, vermieden werden. 

7. Glaselektrodenvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 40 Obwohl es an sich moglich ist, die Glaselektrodenvorrich- 
' gekennzeichnet, dass am Gehauseunterteil (6) eine Ober- tung in drucklosem Zustand und bei abgenommenem Ruck- 

wurfmutter(22) zur Befestigung an einem Stutzen eines schlagventil durch Impulsbedampfung mit Heissdampf zu 

Reaktionsgefasses angeordnet ist. sterilisieren, erhalt man vorteilhaftere Ergebnisse, wenn 

8. Glaselektrodenvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gemass dem Verfahren nach Anspruch 9 vorgegangen wird. 
gekennzeichnet, dass der elektrische Kupplungsteil (1 8) als 4s Dann wird auch die im Innenraum des Gehauseoberteiles 
Koaxialstecker ausgebildet ist enthaltene Druckluf t mitsterilisiert und ein weiterer Luf taus- 

9. Verfahren zum Sterilisieren der Glaselektrodenvorrich- tausch vermieden, wodurch eine bleibende Sterilitat erreicht 
tung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- wird. Die Druckluft verhindert auch ein etwaiges Kochen des 
zeichnet, dass man nach dem Zusammenbau der Glaselektro- Bezugselektrolyten beim Abkuhlen und eine Dampf konden- 
denvorrichtung uber das Ruckschlagventil Druckluft ein- 50 sation im Geber und in der Elektrode beim Aufheizen. 
bringt und nach Erreichen eines bestimmten Oberdruckes Vorteilhafte Ausbildungen der Glaselektrodenvorrichtung 
die Glaselektrodenvorrichtung in einem Autoklaven solange sind in den Anspriichen 2 bis 8 beschrieben. 

mit Heissdampf beaufschlagt, bis auch der Innenraum und Besonders vorteilhaft ist eine Ausgestaltung nach 

die dort angeordneten Teile sterilisiert sind. Anspruch 2, da dann die in das Innere des Gehauseoberteiles 

55 einzubringende Druckluft bereits sterilisiert wird, sodass 
bereits vor der Sterilisation und gegebenenfalls spater beim 
Korrigieren des Uberdruckes wiederum sterile Luft einge- 
bracht werden kann. Zweckmassigerweise ist das Sterilfilter 
BESCHREIBUNG gemass Anspruch 3 angeordnet 

Die Erfindung betrifft eine Glaselektrodenvorrichtung 60 Fur die Befestigung der Abdeckhulse ergeben sich ver- 
gemass Oberbegrif f des Anspruches 1 sowie ein Verfahren schiedene Moglichkeiten, wie beispielsweise die Befestigung 
zum Sterilisieren derseiben. mittels Bajonettverbindung, radiale Sicherungsschrauben 

Glaselektrodenvorrichtungen der eingangs genannten Art oder dergieichen. Besonders vorteilhaft ist jedoch eine Aus- 
sind mehrfach bekannt So ist beispielsweise aus der CH-PS gestaltung nach Anspruch 4. 

52 1 657 eine Glaselektrodenvorrichtung bekannt, bei der das « Urn zu vermeiden, dass die Einfulloffnung fur den Bezug- 
Gehause der Glaselektrodenvorrichtung an einem Reak- selektrolyten eine unkontrollierbare Stellung einnimmt, ist 
tionsgefass befestigt ist und die Glaselektrode innerhalb des eine Ausgestaltung nach Anspruch 5 von Vorteil. Solche Ver- 
Gehauses in das Reaktionsgefass ein- und ausfahrbar drehsicherungen konnen verschiedenartig aufgebaut sein 
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und beispielsweise aus einer Nut bestehen, die in der Glase- 
lektrode angeordnet ist und in die ein Stift des Gehauses ein- 
greift Auch sind angeklebte Fuhrungsglieder an der Glase- 
lektrode denkbar. Besonders vorteilhaft ist jedoch eine Aus- 
gestaltung nach Anspruch 6. 

Die Glaselektrodenvorrichtung Vann in beliebiger Weise 
an einem Reaktionsgefass befestigt sein, vorteilhafter ist 
jedoch eine Ausgestaltung nach. Anspruch 7. 

Auch beziiglich des elektrischen Kupplungsteiles ergeben 
sich die verschiedensten Ausgestaltungsmoglichkeiten, 
wobei vorzugsweise eine Ausbildung nach Anspruch 8 in der 
Ausbildung gemass der CH-PS 598 592 * US-PS 4 167 300 
verwendet wird. Ein solcher Koaxialstecker lasst sich sterili- 
sieren. 

Glaselektroden gibt es in den verschiedensten Ausbil- 
dungen und fur verschiedenste Zwecke, so beispielsweise zur 
pH-Messung, Redoxmessung und dergleichen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Glaselektrodenvorrichtung 
wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher beschrieben, 
dabei zeigt die einzige Figur eine Glaselektrodenvorrichtung 
in teiiweise aufgebrochenem, geschnittenem Zustand in 
Ansicht auf die Langsseite. 

Die Figur zeigt eine Glaselektrodenvorrichtung, welche 
ein Gehause 2 mit einem Gehauseoberteil 4 und einem als 
Tauchrohr ausgebildeten Gehauseunterteil 6 aufweist Im 
Gehause 2 ist eine Glaselektrode 8 angeordnet, deren Schaf t 
10 durch den als Tauchrohr ausgebildeten Gehauseunterteil 
6 verlauft und mit ihrem Diaphragma 12 nach unten vor- 
steht. Die Glaselektrode 8 enthalt weiter einen Oberteil 14, 
der im Gehauseoberteil 4 angeordnet ist. Der Oberteil ent- 
halt eine Einfiilloffnung 16 fur einen Bezugselektrolyten 
sowie einen elektrischen Kupplungsteil 18, der vorzugsweise 
als koaxialer Stecker gemass der CH-PS 598 592 * US-PS 
4 167 300 ausgebildet ist. Der elektrische Kupplungsteil 18 
ragt nach oben iiber den Gehauseoberteil 4 vor und dient 
zum Anschluss der elektrischen Messleitung. 

Der Gehauseoberteil 4 enthalt einen Sockel 20, in dem der 
Gehauseunterteil 6 befestigt ist, der eine Uberwurfmutter 22 
zur Bef estigung der ganzen Glaselektrodenvorrichtung an 
einem nicht naher dargestellten Stutzen eines Reaktionsge- 
fasses aufweist. Der Sockel 20 enthalt weiter eine nach oben 
of fene Hiilse 24, in der der Oberteil 14 der Glaselektrode 8 
eingesetzt ist und sich am unteren Ende an einem Stutzring 
26 abstutzt Die Hiilse 24 weist ein Sichtfenster 28 zur Kon- 
trolle der Fiillung des Bezugselektrolyten auf. Die Einfulloff- 
nung 16 zum Nachfullen des Bezugselektrolyten ist gleich- 
zeitig als Nase 32 fur eine Verdrehsicherung 34 ausgestaltet, 



wobei diese Nase 32 in einen nach oben of fenen Schlitz 36 
der Hiilse 24 eingreift. Gesichert wird der Oberteil 14 und 
damit die Glaselektrode 8 im Gehauseoberteil durch eine 
Uberwurf mutter 38, die einen Stutzring 40 enthalt, der auf 
s eine obere Schulter 42 des Oberteiles 14 der Glaselektrode 18 
driickt. Die Uberwurfmutter 38 ist mittels eines Ge win des 44 
auf die Hulse 24 aufgeschraubt. Die Uberwurfmutter 38 ent- 
halt eine Oef f nung 46 zum Durchtritt des Kupplungsteiles 1 8 
der Glaselektrode 8 nach aussen. Ein Dichtungsring 48 dient 

10 zurAbdichtung. 

Am Gehauseoberteil 4 ist eine Abdeckhulse 50 
angeordnet, die von oben aufgeschoben wird und sich am 
unteren Ende an einem Absatz 52 des Sockels 20 und am 
oberen Ende am Umfang der Uberwurfmutter 38 abstutzt. 

is Ein unterer Dichtungsring 54 im Sockel 20 und ein oberer 
Dichtungsring 56 an der Uberwurfmutter 38 dienen zum 
Abdichten der Abdeckhulse an beiden Enden gegeniiber dem 
so gebildeten Innenraum des Gehauseoberteiles. Ein auf die 
Ueberwurf mutter 38 aufgeschraubter Schraubring 58 dient 

20 zurSicherung der Abdeckhulse 50 am Gehauseoberteil. 
An der Abdeckhulse 50 ist ein Sockel 60 befestigt, der eine 
Druckluftzufuhr 62 mit einem Ruckschlagventil 64 aufweist. 
Die Druckluftzufuhr 62 enthalt einen Anschlussstutzen 66 
fur eine Druckluftpumpe. Dem Ruckschlagventil 64 ist ein 

25 Sterilfilter 68 nachgeschaltet, das zwischenSiebplatten 70 
gehalten ist. Solche Sterilfilter sind beispielsweise bekannte 
Milipor-Filter mit einer Porengrosse von 0,2 urn. Vom Steril- 
filter 68 fiihrt ein Kanal 72 in den Innenraum 74 am Gehau- 
seoberteil 4. An den Kanal 72 ist ein Manometer 76 zur 

30 Anzeige des Uberdruckes im Innenraum 74 angeordnet. Alle 
Teile der Glaselektrodenvorrichtung sind so ausgebildet, dass 
sie mit Heissdampf sterilisierbar sind. 

Zur Sterilisierung der Glaselektrodenvorrichtung wird 
nach deren Zusammenbau uber den Anschlussstutzen 66 

35 Druckluft in den Innenraum 74 eingebracht, was beispiels- 
weise mittels einer Fahrradpumpe geschehen kann. Die in 
den Innenraum eindringende Luft wird durch das Sterilfilter 
68 gereinigt Der Uberdruck im Innenraum 74 hangt bei- 
spielsweise von der verwendeten Glaselektrode, dem Druck 

40 im Reaktionsgefass und dergleichen ab und muss immer 0,2 
bis 2 bar hoher sein als der Druck im Reaktionsgefass. 

Anschliessend wird die Glaselektrodenvorrichtung in 
einen Autoklaven eingebracht und mittels Heissdampf steri- 
lisiert, wobei man die Sterilisation so lange durchfuhrt, bis 

45 auch die inneren Teile der Glaselektrodenvorrichtung sterili- 
siert sind. Nach Herausnahme und Abkuhlung der Glaselek- 
trode ist diese dauerhaf t sterii. 
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© In einem Zylinder (10) ist ein pneumatisch beta- 
tigbarer Kolben (20) angeordnet, durch den eine 
hohle, mit dem Kolben (20) gekoppelte Kolbenstan- 
ge (22) verla'uft, in der der Sensor (4) herausnehm- 
bar angeordnet ist. Die Kolbenstange (22) verlauft 
durch beide Stirnwande (12,16) des Zylinders (10) 
und weist ein Kopfstuck (26) auf, das in zurOckgezo- 
gener Ruhestellung der Kolbenstange (22) dichtend 
in einem Kopfteil (14) des Zylinders (10) angeordnet 
ist. Im Bereich eines Messkopfes (34) des Sensors 
(4) enthalt die Kolbenstange (22) mindestens eine 
seitliche Eintrittsoffnung (30). Zur Vermeidung eines 
unbeabsichtigten Ausstossens der Kolbenstange bei 
nicht eingesetztem Sensor (4) ist die Kolbenstange 
(22) auf der dem KopfstOck (26) abgewandten Seite 
des Kolbens (20) mit mindestens einer Durchtrittsoff- 
nung (46) versehen, durch die die Druckluft entwei- 
chen kann, wenn kein Sensor (4) eingesetzt ist. Bei 
eingesetztem Sensor sind die Oeffnungen (46), 
durch die die Druckluft entweicht, mediumsdicht ab- 
geschlossen. 
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Die Erfindung betrifft eine Wechselarmatur mit 
einem Sensor gemass Oberbegriff des Anspruches 
1. 

Wechselarmaturen mit einem Sensor der ein- 
gangs genannten Art sind mehrfach bekannt. Dabei 
besteht das Problem, dass die Wechselarmatur 
auch bei nicht eingesetztem Sensor betatigt wer- 
den kann, so dass die Kolbenstange in die Mess- 
stellung fahren kann. Das zu messende Medium 
kann dann durch die seitiiche Eintrittsoffnung in die 
Kolbenstange gelangen und ausfliessen, was zu 
Personen- und Oder Sachschaden fuhrt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Wechselar- 
matur mit einem Sensor der eingangs genannten 
Art so auszubilden, dass die erwahnten Nachteile 
vermieden werden. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemass 
gelost durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruches 1. 

Dadurch, dass in der Kolbenstange auf der der 
Messeite abgewandten Seite des Kolbens eine 
durch den Sensor verschliessbare mit dem Zylin- 
derraum kommunizierende Durchtrittsoffnung vor- 
handen ist, tritt das Druckmedium zum Betatigen 
der Kolbenstange in diese ein, wodurch ein Druk- 
kaufbau am Kolben verhindert wird, wenn der Sen- 
sor nicht eingesetzt ist, so dass der Kolben und 
damit die Kolbenstange nicht betatigt werden kon- 
nen. Dadurch wird auf einfachste Art eine vollstan- 
dige Sicherheit gegen unbeabsichtigtes Etnfahren 
der Kolbenstange in den Messraum erreicht. 

Zum Abdichten des Raumes zwischen der Kol- 
benstange und dem Sensor sind gemass Anspruch 
2 beidseits der Durchtrittsoffnung Dichtungsringe 
angeordnet. 

Die Anspruche 3 bis 5 beschreiben vorteilhafte 
AusfUhrungsvarianten zur Verhinderung des Ver- ' 
drehens des Kolbens und damit der Kolbenstange 
und auch des Sensors. 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachfolgend anhand der Zeichnung naher be- 
schrieben, dabei zeigen: 

Rgur 1 die Wechselarmatur mit eingesetz- 
tem Sensor in Messstellung, im 
Langsschnitt; und 
Figur 2 die Wechselarmatur der Figur 1 
ohne Sensor und in Ruhestellung, im 
Langsschnitt. 
Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Wechselarma- 
tur 2 mit einem Sensor 4. Die Wechselarmatur 2 
weist ein Gehause 6 mit einem pneumatischen 
Kolben/Zylinder-Aggregat 8 auf, das einen Zylinder 
10 enthalt, der nach vorne durch eine Stirnwand 12 
und einen anschliessenden Kopfteil 14 und nach 
hinten durch eine hintere Stirnwand 16 und einen 
Schutzzylinder 18 abgeschlossen ist. Im Zylinder 
10 ist ein Kolben 20 verschiebbar angeordnet, 
durch den eine Kolbenstange 22 verlauft, die hohl 



ausgebildet ist. Nach vorne ist der Hohlraum 24 
durch ein Kopfstuck 26 abgeschlossen, welches in 
der in Figur 2 gezeigten Ruhestellung eine Offnung 
28 des Kopfteiles 14 dichtend abschliesst. Im An- 

5 schluss an das Kopfstuck 26 enthalt die Kolben- 
stange 22 eine Eintrittsoffnung 30, die in Ruhestel- 
lung in einer Behandlungskammer 32 des Kopftei- 
les 14 liegt und in Messstellung in das zu messen- 
de Medium eintaucht, wie aus Figur 1 hervorgeht. 

70 Die hohle Kolbenstange 22 nimmt den Sensor 

4 auf, der im Bereich der Eintrittsoffnung 30 der 
Kolbenstange 22 einen Messkopf 34 aufweist. Am 
ruckwartigen Ende sind Mittel 36 zur FGhrung nicht 
naher dargestellter Anschlussleitungen vorhanden. 

75 Das Kolben/Zylinder-Aggregat 8 weist verschie- 

dene Anschlusse 38,40,42,44 zur Zu- und Abfuh- 
rung von Druckluft auf. Auf der dem KopfstUck 26 
abgewandten Seite des Kolbens 20 ist die Kolben- 
stange 22 mit mindestens einer Durchtrittsoffnung 

20 46 versehen, durch die Druckluft vom oberen Zylin- 
derraum.48 in den Hohlraum. 24 der Kolbenstange 
22 eindringen kann. Wenn in der Kolbenstange 22 
. kein Sensor 4 eingesetzt. ist, kann-sich im Zylinder- 
raum 48 kein Druck aufbauen und es wird verhin- 

25 dert, dass die Wechselarmatur 2, d.h. der Kolben 
20 und die Kolbenstange 22 betatigt werden kann 
bzw. konnen. Erst wenn der Sensor 4 in der Kol- 
benstange 22 eingesetzt ist, kann sich im Zylinder- 
raum 48 ein Druck aufbauen, da beidseits der 

30 Durchtrittsoffnung 46 Dichtungsringe 50,52 das Ab- 
stromen von Druckluft verhindern, wodurch der 
Kolben angetrieben und die Kolbenstange mit dem 
Sensor 4 in die Messstellung der Figur 1 gebracht 
werden kann. Innerhalb des Zylinders 10 sind zwi- 

35 schen den Stirnwanden 12,16 verlaufende, diame- 
tral angeordnete Fiihrungsstangen 54,56 vorhan- 
den, die ein Verdrehen der Kolbenstange 22 und 
damit des Sensors 4 verhindert. 

40 BEZUGSZEICHENLISTE 
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(22) im Zylinder (10) angeordnete FUhrungs- 
stangen (54,56) aufweist. 



Patentanspruche 

1. Wechselarmatur mit einem Sensor, wobei in is 
einem Zylinder (10) ein pneumatisch betatig- 
barer Kolben (20) angeordnet ist, durch den 
eine hohle, mit dem Kolben (20) gekoppelte 
Kolbenstange (22) verlauft. in der der Sensor 
(4) herausnehmbar angeordnet ist, wobei die 20 
Kolbenstange (22) durch beide Stirnwande 
(12,16) des Zylinders (10) verschiebbar gefuhrt 
ist, wobei die Kolbenstange (22) an der Mes- 
seite ein geschlossenes KopfstUck (26) auf- 
weist, das in zurUckgezogener Ruhestellung 25 
dichtend in einem Kopfteil (14) des Zylinders 
(10) angeordnet ist und im Bereich eines 
Messkopfes (34) des Sensors (4) mindestens 
. eine seitliche Eintrittsoffnung (30) aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kolbenstange 30 
(22) auf der dem KopfstUck (26) abgewandten 
Seite des Kolbens (20) mindestens eine den 
Hohlraum (24) der Kolbenstange (22) mit dem 
Zylinderraum (48) verbindende Durchtrittsoff- 
nung (46) aufweist, wobei der Hohlraum (24) 35 
und damit die Durchtrittsoffnung (46) bei ein- 
gesetztem Sensor (4) nach aussen abge- 
schlossenen sind.. 



2. Wechselarmatur nach Anspruch 1 , dadurch ge- 40 
kennzeichnet, dass beidseits der Durchtrittsoff- 
nung (46) Dichtungsringe (50,52) zwischen der 
Kolbenstange (22) und dem Sensor (4) ange- 
ordnet sind. 

45 

3. Wechselarmatur nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kolben (20) an 
einem'Fuhrungsmittel (54,56) gegen Verdrehen 
gefuhrt ist. 

50 

4. Wechselarmatur nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das FUhrungsmittel (54,56) " 
mindestens eine im Zylinder (10) angeordnete 
Fuhrungsstange (54,56) aufweist. 
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5. Wechselarmatur nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das FUhrungsmittel (54,56) 
mindestens zwei diametral zur Kolbenstange 
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